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 یازدهم  2الات کنکور: فصل  ؤس

 ( 98)کنکور داخل         چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   -1

 یابد.های گرماده، انرژی از محیط به سامانه جریان میآ( در واکنش

 آید.  ، به دست میQ = mc∆θب( گرمای مبادله شده بین دو ماده، از رابطة: 

Qپ( در فرایند گوارش و سوخت و ساز شیر در بدن، با وجود ثابت بودن دما،  <  است.   °

 گیرند. ها قرار میدهندهها در سطح انرژی بالاتری نسبت به واکنشت( در فرایند گرماده، فراورده

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ( 98)کنکور داخل        چند کیلوژول است؟    2CH۴(g)→C2H۶(g)+H2(g)واکنش:    H∆های زیر،  با توجه به واکنش  -2

2C2H۶(g)+۷O2(g)→۴CO2(g)+۶H2O(l) , ∆H = -۳12۰kJ  

CH۴(g)+2O2(g)→CO2(g)+2H2O(l) , ∆H = -89۰kJ  

2H2(g)+O2(g)→2H2O(l) , ∆H = -۵۷2kJ  
۱ )۳۵۲  + ۲ )۶۶  + ۳ )۶۶ -   ۴ )۳۵۲ - 

لیتری در حال انجام شدن است. اگر نمودار مقابل مربوط به    2در یک ظرف    2N2O۵(g)→۴NO2(g)+O2(g)واکنش    -۳

  سرعت در ظرف وجود داشته و    N2O۵گاز اکسیژن تولید شده در این واکنش باشد، در ابتدای کار .................. مول گاز  

   ( 98)کنکور داخل    برابر با .................. مول بر لیتر بر دقیقه است.   آن   انتهای   تا   واکنش   ابتدای   از   گاز اکسیژن    تولید   متوسط 
 

۱) ۶  - ۳   ۲ )۱۲  - ۳ 

۳ )۶  - ۶/۳ ۴ )۱۲  - ۶/۳ 

 

 

۴-  ∆H  تقریب چند کیلوژول است؟ )انرژی پیوندهای واکنش پلیمر شدن کامل یک مول اتیلن، بهC=C ،C-H   وC-C ،

 ( 98)کنکور داخل     nCH2 = CH2→[-CH2-CH2-]n)کیلوژول بر مول است.   ۳۴8و   ۴12، ۶12ترتیب برابر  به

۱ )۲۶۴ + ۲ )۸۴ + ۳ )۸۴ - ۴ )۲۶۴ - 

در    2N2O۵(s)→O2(g)+۴NO2(g) . ∆H = +11۰ kJ:  نیتروژن پنتاکسید بر اساس معادلهگاز دی  واکنش تجزیه  -۵

دقیقه،  ۵های تولید شده در طول مدت زمان لیتری در حال انجام شدن است. اگر تفاوت جرم فراورده 2 یک محفظه

در طول این بازۀ زمانی برابر با چند مول بر لیتر بر ثانیه شده  NO2گرم باشد، سرعت متوسط تولید گاز   ۵۷0برابر با 

 (98)کنکور خارج   (O = 1۶ , N = 1۴ g.mol-1شود؟ ) و در طول این بازه زمانی، چند کیلوژول انرژی مصرف می

۱ )0۵/0  – ۵/۴۱۲ ۲ )0۵/0  - ۸۲۵ ۳ )0۲۵/0 – ۵/۴۱۲ ۴ )0۲۵/0 – ۸۲۵ 
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و دارای سولفوریک اسید کافی،    2۵℃آب به دمای   g200در   BaO(s)مول از  0/ 1های زیر، با حل شدن با توجه به واکنش   -۶

معادلة  به BaO(s)+H2SO۴(aq)→BaSO۴(s)+H2O(l)طبق  آب،  نهایی  دمای  سلسیوس  ،  درجه  چند  به  تقریب 

 ( 98)کنکور خارج       ( cH2O=۴/2J.g-1.K-1رسد؟ )فرض کنید که آنتالپی واکنش فقط صرف تغییر دمای آب شده است:  می 

I) BaSO۴(s)→BaO(s)+SO۳(g)  ,   ∆H1 = +21۳ kJ  

II) SO۳(g)+H2O(l)→H2SO۴(aq)   ,   ∆H2 = -۷8 kJ  
۱ )۱۶ ۲ )۱۹ ۳ )۳۱ ۴ )۴۱ 

 (98)کنکور خارج         از مطالب زیر درست است؟  تعدادچه    -۷

 های آزاد به بدن جلوگیری کند. آسیب رساندن رادیکال تواند از  آ( لیکوپن یک ترکیب هیدروکربنی سیرنشده است که می 

 شوند. داشته و باعث پیشگیری یا رفع سرطان می   نیز   دارویی   مصرف   دهند، می   غذا   به   که   ای مزه   و   بو   رنگ،   ها علاوه بر ب( ادویه 

 ها متصل شده است.توسط پیوند اشتراکی به سایر اتم   Hاتم    2۴پ( در ساختار هر مولکول قند موجود در جوانة گندم،  

های ویتامین کا، گروه عاملی کتونی  ، همانند ساختار مولکول هپتانون در میخک وجود داشته و در ساختار آن   - 2ت(  

 وجود دارد.

۱ )۱ ۲ )۲   ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ( 98)کنکور خارج  ، چند کیلوژول است؟ CO(g)+2H2(g)→CH۳OH(g)واکنش:    H∆های جدول زیر،  با توجه به داده   -8
 

 C ≡ O H - H C - H C - O O - H نوع پیوند

 1۰۷۵ ۴۳۶ ۴1۴ ۳۵1 ۴۶۴ (kJ.mol-1)آنتالپی 
 

۱ )۲۱0 - ۲ )۱۸0 - ۳ )۱۱0 - ۴ )۸0 - 

تواند انرژی می  زتقریب برای چند روزمینی، بهگرم سیب  ۵0گرم نان و    1۴۶مرغ،  گرم تخم  100یک وعدۀ غذایی شامل    -9

در نظر   J1بار در دقیقه را فراهم کند؟ )انرژی لازم برای هر تپش را    ۷۵لازم برای تپش قلب شخصی با متوسط ضربان  

calبگیرید،  / J=1 4  ( 99)کنکور داخل           ( 2

۱ )۱7 

۲ )۱۸ 

۳ )۲۱ 

۴ )۲۳ 
 

درون یک ظرف دارای دو   C50گرمی آلومینیم، هریک با دمای   00۵کیلوگرمی آهن و یک قطعة    2اگر یک قطعة    -1۰

تقریب چند برابر افزایش دمای آب است؟ )ظرفیت انداخته شود، کاهش دمای هر قطعه فلز، به  C20لیتر آب دمای 

/ترتیب برابر گرمایی ویژه آب، آلومینیم و آهن به J g C
− −  1 14  (99)کنکور داخل                   است.(  ۴۵/۰و   9/۰،  2

۱ )۲۴/۳ ۲ )۴7/۵ ۳ )۲۳/۶ ۴ )۴7/7 

 
 

 

 

 g100 kcalارزش سوختی  

 1۴0 مرغ تخم

 2۵0 نان

 ۷0 زمینیسیب 
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 ( 99)کنکور داخل          های زیر: توجه به واکنش  با  -11

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

SOCl l H O l SO g HCl g , H kJ

P s Cl g PCl g , H kJ

PCl l O g POCl l , H kJ

HCl g O g Cl g H O l , H kJ

+ → +  =+

+ →  =−

+ →  = −

+ → +  =−

2 2 2

4 2 3

3 2 3

2 2 2

2 11

6 4 1224

2 2 650

4 2 2 202

 

)مول   1/۰به ازای تشکیل   )POCl l3  شود؟ ، مطابق واکنش زیر، چند کیلوژول گرما آزاد می 

( ) ( )P (s) SO g Cl g SOCl (l) POCl (l)+ + → +4 2 2 2 34 10 4 4 

۱ )۸/۵۲ ۲ )۱/۵۴ ۳ )۴/۶۲ ۴ )۲/۶۴ 

 در واکنش فرضی زیر، به کدام صورت است؟   D2و   A2روند تقریبی نمودار تغییر غلظت نسبت به زمان برای گازهای   -12

 ( 99)کنکور داخل   بر لیتر باشد.( مول    ۵/۴و    2ترتیب برابر  ، بهD2و   A2)با این شرط که غلظت آغازی گازهای

( ) ( ) ( )A g D g AD g+ →2 2 3  )معادلة واکنش موازنه شود.( 
 

 

 
۱)    ۲) 

 

 

 

 

 

۳  )   ۴) 
 

Hتغییر غلظت    -1۳ O2  ( 99)کنکور داخل       دست آمده است:  های زیر به نسبت به زمان در آزمایش تجزیة آن، مطابق داده   2

( ) ( ) ( )H O l H O l O g→ +2 2 2 22 2    
 نسبت سرعت متوسط در دو ثانیة چهارم واکنش به سرعت متوسط در ده ثانیة آخر ثبت شده در جدول، کدام است؟ 

0/20 0/10 0/8 0/۶ 0/2 0 t (s) 

008۴ /0 0209 /0 02۴9 /0 0۳00 /0 0۴۴8/0 0۵00 /0 ( )H O mol L
−  

1
2 2 

۱ )۶۴/۱ ۲ )۸۱/۱ ۳ )0۴/۲ ۴ )۱0/۲ 
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، چند کیلوژول گرما لازم است و این مقدار  C225به  C25کیلوگرم از  2/ ۵قطعة مسی به وزن برای بالا بردن دمای یک   -1۴

/شود؟ )ظرفیت گرمایی ویژۀ مس را برابر تقریب از سوختن کامل چند گرم گاز متان تأمین می گرما، به  J.g . C
− −1 10 در    39

Hها را از راست به چپ بخوانید، نظر بگیرید، گزینه  , C :g.mol
−= = 11  ( 99)کنکور خارج         ( 12

CH (g) O (g) CO (g) H O(l) ; H KJ+ → +  =−4 2 2 22 2 890 

۱ )۱۹۵ ، ۵/۲ ۲ )۱۹۵ ، ۵/۳ ۳ )۱۹۵0 ، ۲۵ ۴ )۱۹۵0 ، ۳۵ 

 ( 99)کنکور خارج         های گرماشیمیایی زیر: با توجه به واکنش  -1۵

H (g) O (g) H O(l) , H kJ+ →  = −2 2 22 2 572 

H O(l) O (g) H O (aq) , H kJ+ →  =+2 2 2 22 2 190 

C H O (aq) C H O (aq) H (g) , H kJ→ +  =+6 6 2 6 4 2 2 116 

H  :واکنشC H O (aq) H O (aq) C H O (aq) H O(l)+ → +6 6 2 2 2 6 4 2 اگر  22 برابر چند کیلوژول است و   ،001  

آزاد شده، چند گرم کربن مولار هیدروژن پراکسید در این واکنش مصرف شود، با گرمای    ۵/2لیتر از محلول  میلی

اکسید جامد با ها را از راست به چپ بخوانید، هر مول کربن دیتوان به گاز تبدیل کرد؟ )گزینهاکسید جامد را میدی

Cشود، طور مستقیم به گاز تبدیل میکیلوژول انرژی، به  ۵۰جذب   , O :g.mol
−= = 112 16 ) 

۱ )۲۵۴-  ، ۸/۴۲ ۲ )۲۵۴-  ، ۳/۴۵ ۳ )۲۶۵-  ، ۳/۵۸ ۴ )۲۶۵-  ، ۸/۶۲ 

Hدرست است؟)دو مولکول با ساختارهای زیر،    ۀکدام مطلب دربار  -1۶ , C :g.mol
−= = 11  ( 99)کنکور خارج     (12

 دارای گروه کتونی است.   II( ترکیب ۱

 ( شمار پیوندهای دوگانه در دو ترکیب، برابر است.۲

 است.   0/ ۱0۶تقریب  (، به IIترکیب ) ( نسبت جرم هیدروژن به جرم کربن در  ۳

های  ها در شمار جفت الکترون ( دو ترکیب با هم ایزومرند و تفاوت آن ۴

 ها است. های آن ناپیوندی روی اتم 

واکنش:    -1۷ بررسی  CHدر  (g) H O(g) CO(g) H (g)+ → +4 2 داده23 به،  زیر  جدول  نسبت های  است.  آمده  دست 

تقریب پایانی ثبت شده در جدول، به  ةثانی  ۴00سوم، به سرعت متوسط واکنش در    ةثانی  ۵0سرعت متوسط واکنش در  

 ( 99)کنکور خارج              کدام است؟ 

800 ۷00 ۴00 ۳00 200 1۵0 100 ۵0 0 t(s) 

01۷0 /0 0210 /0 0۴۳0 /0 0۵۴9 /0 0۶21 /0 0۷۴1/0 082 /0 090۵ /0 100 /0 CH mol.L
−

  
1

4 

۱ )۲۳۴/0 ۲ )۲۴۳/0 ۳ )۳۴/۲ ۴ )۴۳/۲ 
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ABاگر در دمای معیّن، در واکنش فرضی:  -18 (g) A(g) B (g)→ +2 دهنده  واکنش  ةدرصد مقدار اولی  01، هر نیم ساعت،  2

ای که دقیقه با همین روند پیشرفت کند، در لحظه  ۵مصرف شود و همین واکنش در مجاورت کاتالیزگر مناسب، هر  

ماد  ۵0 کاربرد کاتالیزگر، سرعت   ۀدرصد  با  باشد، تفاوت زمان این دو روند، چند دقیقه است و  اولیه مصرف شده 

 ( 99)کنکور خارج         شود؟متوسط واکنش، چند برابر می

۱ )۱۲۵ ، ۵ ۲ )۱۲۵ ، ۶ ۳ )۱۵0 ، ۵ ۴ )۱۵0 ، ۶ 

 (1۴۰۰)کنکور داخل               با توجه به نمودار داده شده، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  -19

اکسایش عنصر   واکنش  عنصر  ، آسانAآ(  اکسایش  واکنش  از   Dتر 

 شود. انجام می

مقدار   ذوب  aب(  آنتالپی  و  کلی  واکنش  آنتالپی  با  برابر   ،Dبرابر  ،

kJ.mol
−+  است.114

/توان با صرف پ( می kJ458 را از اکسید آن در   Aانرژی، یک مول 5

 ، تهیه کرد.Dبا    واکنش

 ، بیشتر است.Dاز عنصر   Aپذیری عنصر  توان دریافت که واکنشت( با بررسی این نمودار، می

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

انحلال قرص جوشان در آب و در دماهای داده شده مربوط است. چند مورد از مطالب زیر،   جدول زیر، به آزمایش  -2۰

 (1۴۰۰)کنکور داخل                        درست است؟ 

) مقدار قرص جوشان آزمایش  C)  دمای آب 

 0 یک قرص  1

 0 نصف قرص )پودر( 2

 2۵ یک قرص  ۳

 2۵ نصف قرص )پودر( ۴

 بیشتر است.   1، از آزمایش ۳آ( سرعت واکنش در آزمایش 

 ، است.1، نصف سرعت واکنش در آزمایش  2ب( سرعت واکنش در آزمایش  

 آزمایش دیگر، بیشترین سرعت واکنش را دارد.  ۳، در قیاس با  ۴آزمایش پ(  

 آزمایش دیگر، کمتر است.  ۳، نسبت به 2آوری شده در آزمایش  ها، حجم گاز جمعت( با کامل شدن واکنش

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 
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 (1۴۰۰)کنکور داخل                               گرماشیمیایی زیر:  های واکنش با توجه به    -21
C H O (s) C(s) H (g) O (g) , H kJ

C(s) H (g) O (g) C H OH(l) , H kJ

CO (g) C(s) O (g) , H kJ

→ + +  = +

+ + →  = −

→ +  = +

6 12 6 2 2

2 2 2 5

2 2

6 6 3 1260

12 3 278
2

394

 

H    :واکنشC H O (s) C H OH(l) CO (g)→ +6 12 6 2 5 22 کیلوژول   21۰، برابر چند کیلوژول است و با آزاد شدن  2

   شود؟انرژی گرمایی در این واکنش، چند گرم گلوکز به اتانول تبدیل می

(H ,C ,O :g.mol )
−= = = 11 12 16        

۱  ), −450 84 ۲  ), −540 84 ۳  ), −450 92 ۴  ), −540 92 

 که نشان داده شده، چند مورد از مطالب زیر، دربارۀ آن درست است؟   با توجه به ساختار »پیوند ـ خط« مولکولی   -22

(H ,C :g.mol )
−= = 11  (1۴۰۰)کنکور داخل  12

  آ( دارای دو گروه اتری، یک گروه کتونی و یک حلقة بنزنی است.

های آن با شمار پیوندهای دوگانه  های ناپیوندی روی اتمب(شمار جفت الکترون

 در مولکول آن، برابر است. 

شود، کاهش جرم  های متیل  های هیدروژن جایگزین گروهپ( اگر در آن، اتم

 شود.برابر جرم مولی اتن میمولی آن،

های هیدروژن به کربن در مولکول بنزن،  های کربن به هیدروژن در آن، با نسبت شمار اتمت( نسبت شمار اتم

 برابر است. 

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

را در نظر بگیرید.  C25گرم آب مقطر، هر دو در دمای   02۵گرم آب مقطر و دومی دارای    002دو ظرف، اولی دارای    -2۳

 (1۴۰۰)کنکور داخل                    ها، درست است؟چند مورد از مطالب زیر، دربارۀ آن

 آ( گرمای ویژۀ آب در دو ظرف، برابر است.

 های آب در دو ظرف، یکسان است. ب( میانگین انرژی جنبشی مولکول

 ، است.1بیشتر از ظرفیت گرمایی آب در ظرف ، 2پ( ظرفیت گرمایی آب در ظرف  

 ت( اگر گلوله فلزی مشابه داغ با دمای یکسان را در هر ظرف وارد کنیم، دمای پایانی آب دو ظرف، برابر است. 

۱ )۴ ۲ )۳ ۳ )۲ ۴ )۱ 
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Nتغییرات غلظت گاز   -2۴ O2 Nنسبت به زمان در واکنش:   5 O (g) NO (g) O (g)→ +2 5 2 22 -، در یک آزمایش مطابق داده 4

 ( 1۴۰۰)کنکور خارج   ها، کدام موارد از مطالب زیر، درست است؟  دست آمده است. بر پایة این داده ای جدول زیر، به ه 

 ۴ ۳ 2 1 0 زمان )دقیقه( 

[N O ](mol.L )
−1

2 5 020 /0 01۷ /0 01۵ /0 01۳/0 012 /0 

/دقیقة دوم زمان آزمایش، برابر   2( سرعت واکنش درآ mol.L .min
− − − 4 1 17 5  است.  10

NOسرعت متوسط تشکیل ب(   (g)2   در بازۀ زمانی آزمایش، برابر/ mol.L .s
− −1 10  است.  004

Oدقیقه، سرعت متوسط تشکیل  8تا   4با ادامة آزمایش، ازپ(   (g)2   ممکن است به/ mol.L .h
− −1 10  برسد.   075

Nت( سرعت متوسط مصرف  O (g)2 1/تقریب برابر در نیمة اول زمان آزمایش، نسبت به نیمة دوم، به  5  است.  67

 ، پ   ، ب  آ( ۴ ، ت   ( ب۳ ، ت  ، پ  آ( ۲ ، ت  آ( ۱

/ویژۀ   گرمای   با   kg40وزن   به   فلزی   ورقة   یک   -2۵ J.g . C
−  −1 10 Cدمای   و  5

450 ،   درkg150   ویژۀ   گرمای   با   روغن

/ J.g . C
−  −1 12 Cو دمای   5

25   شود. کدام مطلب درست است؟ )گرمای ویژۀ آب برابر فرو برده می/ J.g . C
−  −1 14 2  

 ( 1۴۰۰)کنکور خارج                         در نظر گرفته شود.( 

 رسد. ( اگر روغن، همۀ گرمای داده شده از ورقۀ فلزی را جذب کند، مجموع تغییرات گرمایی ورقه و روغن، به صفر می۱

 ( اگر به جای روغن، آب )با جرم و دمای یکسان( به کار رود، دمای پایانی آب، بالاتر از دمای پایانی روغن خواهد بود.۲

 ( در مقایسه با دمای آغازی روغن، دمای پایانی سامانه به دمای آغازی ورقۀ فلزی، نزدیکتر است.۳

 ورقۀ فلزی کمتر از تغییرات دمایی روغن است.( در این فرایند، تغییرات دمایی ۴

 (1۴۰۰)کنکور خارج                با توجه به نمودار داده شده، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   -2۶
گازی   • عنصرهای  از  آب  مول  یک  تهیة  آنتالپی 

 است.   kJ1143سازندۀ آن، برابر 

و   • کربن  مول  یک  اکسایش  از  شده  آزاد  انرژی 

/، برابر CO2تشکیل گاز kJ393  است.   6

در   • پروپان  مول  یک  سوختن  از  شده  آزاد  انرژی 

Cدمای 
120  اتمسفر، برابر   1 و فشارkJ2220  .است 

 است.  kJ−2220دهد که آنتالپی آن، برابر ای را نشان میاین نمودار، تغییرات انرژی یک واکنش سه مرحله  •

توان دریافت که فراوردۀ حاصل از اکسایش هیدروژن، پایدارتر از فراوردۀ حاصل از اکسایش کربن از نمودار می  •

 است.

۱ )۲ ۲ )۳ ۳ )۴ ۴ )۵ 
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1/لیتر محلول میلی  200اگر با وارد کردن یک تیغة روی در  -2۷ دقیقه، واکنش   50سولفات، پس از (  Ⅱمولار مس )  25

پایان یافته باشد، تفاوت جرم تیغه پیش و پس از انجام واکنش، برابر چند گرم و سرعت متوسط مصرف فلز روی، برابر 

است،  نشسته  روی  تیغة  سطح  بر  آزادشده  مس  ذرات  همة  که  شود  )فرض  است؟  دقیقه  بر  لیتر  بر  مول  چند 

Cu , Zn : g.mol
−= = 164  ( 1۴۰۰)کنکور خارج                    (65

۱  )/ , /0 05 0 25 ۲  )/ , /0 025 0 25 ۳  )/ , /0 025 16 25 ۴  )/ , /0 05 16 25 

 ( 1۴۰۰)کنکور خارج                    های گرماشیمیایی زیر: با توجه به واکنش  -28

H (g) Cl (g) HCl(g) , H / kJ

B H (g) Cl (g) BCl (g) HCl(g) , H kJ

B H (g) H O(l) H BO (s) H (g) , H / kJ

+ →  = −

+ → +  = −

+ → +  = −

2 2

2 6 2 3

2 6 2 3 3 2

2 184 6

6 2 6 1374

6 2 6 493 4

 

H  :واکنشBCl (g) H O(l) H BO (s) HCl(g)+ → +3 2 3 33 /، برابر چند کیلوژول است و با آزاد شدن 3 kJ45 4  

BClانرژی، چند مول (g)3   شود؟ مصرف می                    

۱  )/ , /−0 40 113 5 ۲  )/ , /−0 36 113 5 ۳  )/ , /−0 40 126 5 ۴  )/ , /−0 36 126 5 

0/تفاوت گرمای سوختن کامل    -29 0/مول گاز بوتان با گرمای سوختن کامل   5 مول گاز اتان، در شرایط یکسان، برابر  5

پیوندهای   )آنتالپی  Cچند کیلوژول است؟  H−  ،C C−  ،O O=  ،C O=    وO H− ،بر مول با یکای کیلوژول   ،

 ( 1۴۰1)کنکور داخل                  در نظر گرفته شود.(    463و   800، 495، 348، 414ترتیب برابر به

۱  )/607 5 ۲  )/670 5 ۳  )1215 ۴  )1251  

های ترتیب از راست به چپ به حالتکدام تغییر حالت فیزیکی مواد خالص، بر اثر تغییر انرژی، مطابق شکل زیر، به  -۳۰

 ( 1۴۰1)کنکور داخل                  میعان، فرازش، چگالش و انجماد مربوط است؟ 

۱  )e ،a  ،c   وb 

۲  )b ،f  ،d   وc 

۳  )e ،a  ،f   وd 

۴  )b ،f  ،a   وd 
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 اند.( ها گازی شکلبا توجه به نمودار زیر، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ )همة گونه  -۳1

 ( 1۴۰1)کنکور داخل        را قرار داد.   B22توان می  Xبه جای  •

 ای مربوط است.  به یک واکنش سه مرحله •

Aاز   A2محتوای انرژی  • B2  بیشتر است.   AB3کمتر و از   4

Aواکنش تشکیل   Hعلامت  • B2  مخالف یکدیگر است.   AB3و   4

Aمولکول   • B2  زیرا پیوندهای بیشتری دارد.   ،پایدارتر است  AB3از   4

 

 ( پنج  ۴ ( چهار  ۳ ( سه ۲ ( دو  ۱

نمودار»غلظت    -۳2 واکنش:   –دربارۀ  A(g)زمان«  D(g) X(g) Y(g)+ +2 مول2 با  که  از ،  برابر  آغاز DوAهای 

 ( 1۴۰1)کنکور داخل                     شود، کدام مطلب درست است؟می

 است.   Y، در هر بازة زمانی، دو برابر شیب نمودار X( شیب نمودار  ۱

 ممکن است یکدیگر را قطع کنند.   Dو  A( بنابه شرایط غلظتی در طول واکنش، نمودارهای ۲

 خواهد بود. Xصورت نزولی است و شیب آن، عکس شیب نمودار  ، بهD( قبل از رسیدن به تعادل، نمودار۳

 خواهد بود.  A، به یقین بیشتر از غلظت نهایی  X، یکدیگر را قطع کنند، غلظت نهایی  Xو   A( اگر نمودارهای  ۴

Aسرعت واکنش گازی    -۳۳ X D+ شود. اگر سرعت  تقریب دو برابر میدرجة سلسیوس افزایش دما، به  10، به ازای هر  →

/درجة سلسیوس، برابر    25در دمای    Aمصرف   mol .L .s
− −1 10 باشد، به ازای چند درجة سلسیوس افزایش دما،   4

/سرعت واکنش به  mol .L .s
− −1 13  ( 1۴۰1)کنکور داخل                    رسد؟ می  2

۱  )30 ۲  )25  ۳  )40 ۴  )55 

 ( 1۴۰1)کنکور داخل                   است؟    نادرستکدام مطلب، دربارۀ ترکیبی با ساختار زیر،    -۳۴

 ( دارای سه نوع گروه عاملی متفاوت است.  ۱

 توانند با یکدیگر یا با مولکول آب، پیوند هیدروژنی تشکیل دهند.  های آن می ( مولکول ۲

 های هیدروژن در مولکول بوتان است. های هیدروژن مولکول آن، دو برابر شمار اتم ( شمار اتم ۳

 های کربن مولکول اتیلن گلیکول برابر است.  های هیدروکسیل مولکول آن با شمار اتم ( شمار عامل ۴

ژول گرما مصرف شود، چند مورد   8۴0و    2280ترتیب  گرم اتانول در شرایط مشابه، به  1گرم آب و    1اگر برای تبخیر    -۳۵

H)از مطالب زیر درست است؟  ,C ,O :g.mol )
−= = = 11 12  (1۴۰1)کنکور خارج                 16

 گیرد. تر از آب انجام میدر این شرایط، تبخیر اتانول، سریع •

 شود. کیلوژول گرما مصرف می  ۳2/19مول اتانول،   ۵/0برای تبخیر   •

 شود.تبخیر هر مایع در سامانه، سبب پایین آمدن دمای آن سامانه می •

 کیلوژول است.  ۴/2مول اتانول در این شرایط، برابر    1مول آب و   1تفاوت گرمای لازم برای تبخیر  •

 ( چهار  ۴ سه ( ۳ ( دو ۲ ( یک۱
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H)کدام مطلب دربارۀ ترکیب زیر، درست است؟    -۳۶ ,C ,O :g.mol )
−= = = 11 12  (1۴۰1)کنکور خارج               16

 های هیدروژن مولکول آن، در مقایسه با هیدروکربن  ( تفاوت شمار اتم۱

 است.  ۱۲کربن، برابر ای همزنجیره سیرشدة

 اگر حلقۀ آروماتیک در مولکول آن به حلقۀ سیکلوهگزان تبدیل شود، ( ۲

 یابد.میواحد افزایش  ۴هیدروژن آن،  های شمار اتم

 گرم است.   ۵۵( تفاوت جرم مولی آن با جرم مولی بنزوئیک اسید، برابر ۳

 ( مولکول آن، دارای یک گروه کربوکسیل و یک گروه کتونی است.۴

 ( 1۴۰1)کنکور خارج            نمودار زیر، به اکسایش گلوکز در بدن مربوط است. با توجه به آن، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   -۳۷
 

 ها بیشتر است.دهنده ها از آنتالپی واکنشآنتالپی فراورده •

 محتوای انرژی و پایداری مولکول آب از گلوکز کمتر است. •

 یابد. در انجام این فرایند، انرژی از سامانه به محیط انتقال می •

 رو است.در بدن، مانند نمودار روبه   C60دما شدن شیر با دمای  نمودار فرایند هم  •

 دهنده پیش از آغاز واکنش، در مواد فراورده پس از واکنش،  دمای مواد واکنش  •

 تقریب برابر است.به      

 ( یک۴ ( دو ۳ ( سه ۲ ( چهار  ۱

داده  -۳8 واکنش  دو  از  استفاده  هس،  با  قانون  پایة  بر  و  کلی:   ΔHشده  واکنش 

2CO(g) + 2NO(g) → N2(g) + 2CO2(g)   (1۴۰1)کنکور خارج                برابر چند کیلوژول است؟ 
1( 2CO(g) + O2(g) → 2CO2(g)   
2) N2(g) + O2(g) → 2NO(g)   

C)آنتالپی پیوندهای  O= ،O O=،N O= ،N N   وC O  کیلوژول   1۰۷۰و    9۴۵،  ۶۰۷،  ۴9۵،  8۰۰ترتیب برابر با  به

 بر مول در نظر گرفته شود.(

۱ )7۹۱-   ۲ )۲۹7 - ۳ )7۹۱  + ۴ )۲۹7  + 

دهندۀ دیگر و در شرایط و مقدار کافی از واکنش  Aزمان« دو واکنش زیر، که با مقدار برابر از  ـ  دربارۀ نمودار »مول  -۳9

 ( 1۴۰1)کنکور خارج                  شود، کدام مطلب درست است؟  مناسب آغاز می
1) A(s) + 2D(s) → 2E(l) + X(s)   
2) 2A(s) + ۳M(s) → ۴E(l) + ۳Y(g)      

برابر  MوE، نسبت شیب نمودارهای ۲( در واکنش ۱
4
3

، Yو آهنگ تغییر مولی  
3
2

 است. Aآهنگ تغییر مولی  

 یابد. ثانیه پایان می ۶0در   ۱درصد مقدار آغازی آن برسد، واکنش  ۵0به  Dهای ثانیه، شمار مول ۳0( اگر در مدت ۲

 خواهد داشت.   بیشتری   ، تغییر Xنمودار   به   نسبت   Yشیب نمودار   برابر شود،   دو   مناسب   کاتالیزگر   از   استفاده   با   ها واکنش   سرعت   ( اگر ۳

در دو واکنش، با یکدیگر Aدر زمان یکسان در دو واکنش، یکسان است و نمودار تغییرات Eبه   A( نسبت تغییر مولی۴

 نقطۀ تقاطع دارند. 

 

O

O

O

OH

ی
ال 

آنت

C H O (aq) O (g)+6 12 6 26

CO (g) H O(I)+2 26 6
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دهد، اگر لیتری نشان می  2/ ۵با توجه به شکل زیر، که واکنش ید با هیدروژن را در دمای معیّن در یک ظرف دربستة    -۴۰

 (1۴۰1)کنکور خارج                  درست است؟مول از هر ماده را نشان دهد، کدام مطلب    0/ 0۵هر ذره ارزش  

 دقیقۀ آغازی است.   ۲0دقیقۀ آغازی، نصف سرعت آن در    ۱0( سرعت واکنش در ۱

mol.L-۱.min ۳-۱0×۱/۵دقیقه به    ۴0( سرعت واکنش پس از ۲
 رسد. می   ۱-

 ( سرعت مصرف هیدروژن و تشکیل فراورده، در طول انجام واکنش، برابر است. ۳

در۴ واکنش  سرعت  برابر  ۲0(  آغازی،   mol.L-۱.s-۱ ۳-۱0×۱/۲  دقیقۀ 

 است.

 های زیر: با توجه به واکنش  -۴1

Fe O (s) CO (g) Fe O (s) CO(g) , H kJ

Fe O (s) CO(g) FeO(s) CO (g) , H kJ

FeO(s) CO(g) Fe(s) CO (g) , H kJ

+ → +  = +

+ → +  = +

+ → +  = −

3 4 2 2 3

3 4 2

2

2 3 47

3 22

11

 

H    :واکنشFe O (s) CO(g) Fe(s) CO (g)+ → +2 3 23 2  ( 1۴۰2)کنکور داخل            ، برابر چند کیلوژول است؟  3

۱  )−32 ۲  )+32 ۳  )−23 ۴  )+23 

دربارۀ نمودار داده شده، که سطح انرژی مواد را در یک واکنش گرماشیمیایی گازی انجام شده در یک سامانه نشان   -۴2

a,b,c,d)است؟   نادرستدهد، چند مورد از موارد زیر،  می )0                (1۴۰2)کنکور داخل 

cآنتالپی واکنش کلی، برابر   • d a+  است.    −

/، باید Dو یک مول    Y  از دو مول   Qتهیة دو مول    برای   • d0  انرژی مصرف کرد.   5

   D، نسبت ضریب استوکیومتری  Dو    Xاز    Mدر معادلة واکنش تهیة    •

 است.    2، برابر  Mضریب استوکیومتری  به  

•  Y4از فراورده به عنوان یکی  به دلیل داشتن Aهای واکنش تجزیة  ،   ،

 سطح انرژی بالاتر، از آن ناپایدارتر است. 

۱  )1 ۲  )2 ۳  )3 ۴  )4 

1/در یک ظرف دربستة   -۴۳ 0/لیتری،   25 0/مول گاز متان و   2 ثانیه،    ۳۰دهند. اگر پس از  مول گاز هیدروژن سولفید واکنش می   4

 ( 1۴۰2)کنکور داخل   درصد حجمی گاز درون ظرف هیدروژن باشد، سرعت واکنش، چند مول بر لیتر بر دقیقه بوده است؟    ۵۰

CHموازنه شود.()معادلة واکنش  (g) H S(g) CS (g) H (g)+ → +4 2 2 2    

۱  )/0 08 ۲  )/0 16 ۳  )/0 2 ۴  )/0 1 

 
 

 

 

 

 

d
b

a c

آنتال ی
A D+ 5

X Y D+ +3 4 5

M Y D+ +3 4 2

M Q+3 4
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 (1۴۰2)کنکور داخل                     کدام مورد درست است؟  -۴۴

 کند. ( در یک واکنش معیّن، تشکیل یک مادة گازی، بیشتر از تشکیل مایع آن، گرما آزاد می۱

 ها است.  دهنده( میزان گرمای یک واکنش معیّن در دما و فشار ثابت، مستقل از حالت فیزیکی واکنش۲

 ها نزدیک است.  ها به فراوردهدهنده( اگر در یک واکنش، دما ثابت بماند، میزان انرژی جنبشی و پتانسیل واکنش۳

های آب نسبت به بخار آب تشکیل شده، تغییر ، میزان انرژی جنبشی مولکول C100( در فرایند جوشش آب در دمای ۴

 چندانی نخواهد داشت. 

 ( 1۴۰۳)کنکور خارج                    است؟  نادرست  ،کدام مورد  -۴۵

 .  دهدیمواد را مورد بحث قرار م  یی ای میش  یهاشده در واکنشمبادله ی ، گرمایم ی( گرماش ۱

 است.  شتر یب ،وندیشکستن آن پ  ی و آنتال  لیتشک  یانرژ ،تر باشددو اتم محکم ان یم  وندی( هرچه پ۲

چه از بخار  )آن    یۀ ته  شهمواره ثابت است و مستقل از رو  ،ط یدر فشار مح  C25ی گرم آب با دما  50  یانرژ  ی( محتوا۳

 است.   (خ یآب و چه از 

  ی ، گرماشودیظرف دربسته انجام م  کیکه در    ، متفاوت در دو طرف واکنش  ی هامول  با شمار  ی واکنش گاز  کی ( در  ۴

 واکنش است.  ی معادل آنتال  ،واکنش

مول   150/0  ابر بر   ، ژنیسرعت متوسط مصرف گاز اکس  ی، تریل  ۵ظرف    کیاگر در واکنش سوختن کامل گاز پروپان در    -۴۶

ل ثان  تریبر  مدت   ،باشد  هیبر  د  ، قهیدق  /50در  کربن  گاز  گرم  ؟شودیم   لیتشک  دی اکسیچند 

(C , O :g.mol )
−= = 112  ( 1۴۰۳)کنکور خارج                    16

۱  )/99 00 ۲  )/59 40 ۳  )/11 88 ۴  )/19 80 

N  : واکنش  H  ،شدهداده  ییایمیگرماش  ی اـها توجه به واکنشـب  -۴۷ H (l) O (g) N (g) H O(l)+ → +2 4 2 2  برابر،  22

 ( 1۴۰۳)کنکور خارج                     است؟  لوژولیک  دـچن

NH (g) N O(g) N (g) H O(l) , H kJ

N O(g) H (g) N H (l) H O(l) , H kJ

NH (g) O (g) N H (l) H O(l) , H kJ

H (g) O (g) H O(l) , H kJ

+ → +  = −

+ → +  = −

+ → +  = −

+ →  = −

3 2 2 2

2 2 2 4 2

3 2 2 4 2

2 2 2

2 3 4 3 1

3 32

4 2 2 288

2 2 56

000

0

0

 

۱)−406 ۲)+406 ۳)−604 ۴)  +604 

 یگرم متان با گرما   8آزادشده از سوختن کامل    یگرما   ، متانول باشد  سوختی  ارزش  برابر  ۵/2  ، متان  یاگر ارزش سوخت  -۴8

H) آزادشده از سوختن کامل چند گرم متانول برابر است؟ ,C ,O :g.mol )
−= = = 11 12  ( 1۴۰۳)کنکور خارج        16

۱ )۱۵ ۲  )20 ۳ )۲۵ ۴  )30 

 

 


